PROGRAMA

2966-4
ZOODOGTA

OnoN DE BUEN

APUEICLGH: BE LA ARTERATIN

i TR R 20N b el 1 ey, i i

8. edicién
Curso de 1899 a 1900

3
BARCEI,ONA
Manvrn SoLrr, BoiTuoR.—Pasgo DR 8AN Juas. 118

1899



Biblioteca Nacional de Espafia



PROGRAMA 4 4/95-2,5

DE UN CURBO DE

ZOOLOGIA

POR
ODpON DE BUEN

CATEDRATICO, TOR OPOBICION, DE LA ASIGNATURA
BN LA UNIVERBIDAD DE BARCELONA

8.* edicién
Curso de 1899 4 1900

BARCELONA

Manuzt Sonsk, BDiTorR.—PA8EO DE SAN Juaw, 158
189%



Derechos reservadon-




TR

PLAN DEL CURSO

Consta éste de lecciones orales, pricticas de laboratorio y
excursiones. .

En las lecciones orales, ¢l orden y desenvolvimieato de la
asignatura, estari ajustado al siguiente

. Programa

PROLEGOMENOS DE ZOOLOG{A

Principios do Biologia general

La materia y sus diferencinciones: Constitucion de la mate-
ria; movilidad atémica,—Unidad de s materia.—Minerales y
cuerpos organicos, —Substancias vegetales y animales; ana-
logias y diferencias.

El protoplasma: caracteres; vida del protoplasma aislada
como base de la vida orginica.

La célula: generalidades.—Membrana celular.—Citoplas-
ma; su aspecto; estructuras.—Nicleo; membrana; jugo nu-
clear; reticulo acromitico; cromatina; nucleolos.—Centroso-
ma y eafera atractiva.—Organos accidentales de la célula.—
Composicion quimica de la célula,—~Comunicaciones inter-
celulares. .

Laq organizacién: Teoris celular; proceso de 1 diferencia~
cién orgénica.—Organizaciones animales y vegetales.
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La vide: generalidades; dinimica mineral; vida celular; vi-
da individual organica; vida especifica; vida social,

Fisivlogia de la célula: Nutricitn,—Movimientos.—Repro-
duccidn: gemacidn; division directa & amitosis; mitosis ¢ ca-
rioquinesis (profasis, metafasis y analasis); conjugacivn (total
y parcial).

Ontogenia: principios generales.

Monografias tipicas

Estudio de algunos protozoarios: opalina, balantidium y
vorticela.

Estudio de la sanguijuela.

Estudio del cangrejo de rio.

Estudio del caracol comin.

Estudio de la rana.

ZOOLOGIA GENERAL

Preliminares

Objeto de la Zoologia.-—~Division.—Partes de un animal
(6rganos y sistemas).--Funciones de un animal superior.—
Tejidos de los animales; division; epitelios; tejidos copjun~
tivos,

Organes y funciones de nutricién

Digestion: Evolucién del aparato; alimentacidn; funcién di-
gestiva,

Circulocidn: En general; estudio de la sangre; evolucidn
del aparato circulatorio sanguineo; circulacién linfitica,

Respiracién: Ea geoeral; tormas del aparato respiratorio;
funcién respiratoria.

Secreciones y excreciones: glindulas; diversos modos de
desasimilacién; evolucion del aparato excretor.

Organos y funciones de relacion
Motilidad: 6rganos activos; tejido muscular; esqueleto; te-
jidos cartilagineo y dseo.
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Sensibilidad: evolucién del sistema nervioso; tejido ner-
vioso; sentidos,
Funciones generales del sistema nervioso,

Organos y funciones de [a vida especifica

Origeu de los animales,—Formas de 1a generacion.—Ge-
neracion alternante, —Formas del aparato reproductor.—FEl
ovulo y los espermatozoos (forma, dinimijca, génesis y madu-
racion),—Fecundacidn.

Ontogenia

Segmentacién del Gvulo.—Metamorfosis.

Filogenia
Animales fésiles, sucesion en el tiempo.—Tipos de tran-

sicién y tipos colectivos.—Relacién eatre la Ontogenia y la
Filogenia, '

Clasificaciones

Fundameatos de la clasificacién. —Concepto del individuo.
—Gregarias, colonias y sociedades animales.~—Concepto de
la especie. = Grupos zoolégicos aceptados.-— Clasificacion
adoptada.

-

ZOOLOGIA ESPECIAL

Protozoos

Tipo 1.—Prolozoos sarcddices: Rizépodos; Radiolarios.
Tipo I1.—~Infusorios: Flagelados; Esporozoarios; Ciliados.

Mesozoos _
Diciémidos, Ortonéctidos y Salinélidos.

Motazoos
Tipo 111.—Espongiarios.
Tipo IV.- Pélipes: Antozoos; Hidrozoos; Tendforos.
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Tipo V.—Equinodermos: Crinoideos; Asteroideos; Equi-
noideos y Holoturicideos.

Tipo VI. —(jusanos: Platelmintos; estudio de las tenias en-
tre loa Cestodes; los Distomum entre los Trematodes,~-~Ne-
matelmintos; estudio de los Nematodes parisitos, —Rotiferos.
—Actlidos (Gefireos, Hirudineos, Quetopodos).

Tipo VII.—Arirdpodes. Crusticeos.-—Merostomas.—Aric.
nidos (Linguatulas, Tardigrados, Acaros, Pantdpodos, Ara-
fias, Opiliones, Escorpiones, Quernetos y Solpugas).—Mi-
ridpodos. — Onicoforos.—Insectos (Arquipteros, Ortipteros,
Neurépteros, Hemipteros, Dipteros, Lepidopteros, Coledpte-
ros, Himendpteros).

Tipo VIII.—Moluscoideos: Briozoos; Braquidpodos.

Tipo IX.—Holuscos: Lamelibranquios; Escafopodos; Gas—
trépodos; Terdpodos; Cefaldopodos.

Tipo X.-—Profoveriebrados: Ascidias; Saipas; Branquios-
tomas.

Tipo XI.— Vertebrados: Peces: Marsupibranquios; Sela-
cios; Gaooideos; Neumobranquios; Telesateos,—Anfibios:
Apodos; Urodelos; Anuros.—Reptiles: Ofidios; Saurios; Emi-
dosauros; Quelonios.—Aves: Palmipedas; Zancudas; Gallini-
ccas; Palomas; Trepadoras; Prensoras; Pijaros; Rapaces;
Corredoras.—Mamiferos: Monotremas; Marsupiales; Desden~
tados; Ceticeos; Sirenios; Perisodactilos; Artidictilos; Probos-
cidios; Roedores; Insectivoros; Pinnipedos; Carnivoros; Qui-
réptercs; Prosimios; Cuadrumanos; Bimanos.

ANTROPOLOGIA

Consideraciones generales: Definicién y extensién.—Los pro-
biemas de la Antropologia contemporénea.

El hombre desde el punte de vista biolégico: Definicién de la
forma humana.—Diferencias eatre los antropoides y el hom=
bre.—Organos rudimentarios y anomalias regresivas,

Clasificacidn de las razas humanas: Generalidades,—Carac-

teres empleados en las clasificaciones antropolégicas.—No-

. 4
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menclatura craneoldgica.—Indices nasal y cefilico.~~Clasifi-
ciones de Topinard y Quatrefages.—Tronco bilanco,—Tron-
co amaritlo.—Tronco negro.—Razas mixtas oceinicas.—Ra-
zas mixtas americanas.

Prehistoria: Arqueologia; edades y periodos prehistéricos.
—Tipos prehistéricos (razas de Canstadt y de Cro-Magnon).

GEOGRAFfA ZOOLOGICA

Consideraciones generales.~—=Origen de las faunas aclua-
lea.—Distribucion de los animales terrestres; caracteres de
las diversas zonas.— Distribucién de los animales marinos:
hechos importantes que se deducen del estudic de la fauna
abisal,

BREVE RESERA HISTORICA

La Zoolegia de ayer: Hasta Aristoreles,—Aristoteles; sus
trabajos zoolégicos.—De Ariatiteles al siglo xv.—Siglos xv
y XV1.—Progresos de la Zoologia en los siglos Xvii y xvir.
—Linneo; sus obras zoolégicas.—Comienzos del sigle XIX;
Cuvier y Lamarck.

La Zoologia de Aoy: Darwin y sus tendeacias.—La Zoologia
contemporénea,

La Antropolegia: Breves consideraciones acerca de su des-
covolvimiento histérico.

La Zoslogia en Espaia: En tiempo de los drabes.—En el s
glo xv1.—En los siglos xviI y xviit.—En & siglo x1x.

Lecciones précticas

Aparte las pricticas y exposicién de ejemplares que cabe
bacer, & lu par de la explicacidn, en la citedra, exige esta
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asignatura, con el plan sefialado, la diseccion de los animales
que se eligen como tipo. Esta diseccion deben bacerla los mis-
mos alumnos, dnico medio de facilitar el estudio y de acostum-
brarse & la observacion personal.

Ni dispongo por ahora en la Universidad de material sufi-
ciente, ni de condiciones apropiadas para las lecciones pric-
ticas; no permite hacerlas tampoco, en la medida que la Cien-
cia exige, el gran uimero de alumnos matriculados en esta
asignatura.

Por estas razones, invito 4 los estudiantes 4 que hagan las
pricticas eo casa, presentindome las preparaciones anatomi-
cas para corregirlas. Pueden hacerlo ficilmente si siguen las
indicaciones de mi Tralado elemental de Zoologia (3.* edicién),
fruto de larga practica personal. Para la diseccién, les bas~-
tan: un bisturi, una tijera y unas pinzas; para la observaciin
microscépica, es necesario un microscopio que aumente por lo
menos 500 didmetros.

Excursiones zoolégicas

La generosidad del sabio zodlogo francés M. Heari de
Lacaze-Duthiers, fundador y director del Laboratorio Aragé,
establecido en Banyuls sur mer (frontera franco-espafiola),
nos permite hacer las pricticas en los animales marinos con
los puderosos medios de que dispone aquel importante centro
cientifico, Dos expediciones anuales organizo con los alumnos
al Laboratorio Aragé. No cuento para ellas con subveacion
oficial, y por desgracia, tengo necesidad de exigir 4 cada alum-
no el pago de sus gastos, Estos son relativamente exiguos,
Ningin alumno es excluido; todos pueden asistir & las excur-
siones.

Initil creo encarecer la importancia que la visita al La-
boratorio Aragé tiene; sin ella, no podrian los alumnos ver vi-
vos la mayor parte de_los tipos animales inferiores; no llega-
rian 4 sospechar siquiera lo que es el mundo animal submari-
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no, con sus formas variadisimas y sorprendentes, con sus or-
ganizaciones curiosas que tantos hechos bioldgicos revelan,

Los estudiantes de Zoologia de esta Universidad deben
eterna gratitud al bondadose profesor Lacaze-Duthiers.

De gran interés y extraordinario atractivo es ¢! viaje 4 la
isla de Mallorca que todos los afios realizaremos. La faunade
las islas Baleares es riquisima; los medios con que cuento en
aquel hospitalario y hermoso pais, nos permiten la recolec-
cién de animales marinos pertenecientes 4 la mayor parte de
los tipos zooldgicos. En nuestras excursiones 4 la gruta de
Arid, 4 las salinas de L'Avall, & Miramar, etc., hacemos re-
coleccién abundante de animales terrestres, que me permiten
dar lecciones pricticas sobre el terreno.

Excursiones cortas por }a costa inmediata 4 Barcelona y
par las montadas proximas, realize con los estudiantes mu-
chos domingos.

£n aiios anteriores hemos hecho yna notable excursion i
las mis altas cumbres del Montseny. El itinerario que segui-
mos e3 el siguiente: Breda, Santa Fe, San Marsal, Matagalls,
Viladrau, Arbucias y Hostalrich, La expedicion ¢s sumamente
interesante, porque nos permite estudiar los animales que vi-
ven en las grandes altitudes, y resulta muy econdmica.

En el curso de 1894 & g5, formé parte, con un grupo de
alumnos de Zgologia, de la excursion que los profesores y es-
tudiantes franceses hicieron 4 Banyuls y alrededores, dirigi-
dos por M. de Lacaze-Duthiers. Aparte los trabajos pricticos
de recoleccion y observacién de los animales marinos que se
llevaron & cabo en el Laboratorio Aragé y con el vapor Re-
land, organizironse excursiones parciales 4 Milids, Perpig-
nan, Figueras, Castellfullit y Olot. En este viaje quedaron 86-
lidamente afirmadas las relaciones cientificas entre profesores
y alumnos franceses y espaiioles, hasta ef extremo de acom-
pafiarnos 4 Barcelona algunos de aguéllos. Desde entoaces se
organizan durante las Pascuas excursiones internacionales que
ban tenido hasta ahora por principal objetivo la isla de Ma-
lorca; 4 las uiltimas han coacurrido alumnas y estudiantes
franceses, belgas, ingleses y rumanos con los de la Universi-
dad de Barcelona.
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Fuera del curso, porque fué imposible durante €, llevé 4
cabo con un grupo de estudiantes uea brillante y hermosisima
excursién por Italia, en la que visitamos Génova, Milda, Pisa,
Roma y Nipoles. Aun cuando el objeto principal del viaje fué
el estudio de la regién volcinica del Vesubio, pudieron reco-
ger los excursionistas preciosas ensefianzas en los Museos de
Roms y Népoles y en el Laboratorio de Biologia marina de
esta dltima ciudad. .

La excursin 4 Italia se repetira en todos los cursos en
que sea posible organizarla.

La organizacion de estas excursiones es sencilla: Se for-
ma con aaticipacién un Comité de estudiantes que anota los
que desean ir y recauda la cuota sefialada, Los expediciona-
rios se dividen ea grupos de 4 10 y se nombra un director
pars cada grupo. Antes de emprender el viaje, doy en clase
una conferencia preparatoria. Cada estudiante va provisto de
los instrumentos necesarios para recolectar plantas, animales
6 piedras, segin sus aficiones. 1'odos tienen obligacion de re-
dactar, en forma de diario, sus impresiones; con los diarios
de todos, una ponencia de tres redacta la Memoria del viaje,
Terminado éste y arreglados convenientemente los ejemplares
recogidos, se celebra en el salén Doctoral de la Universided
una conferencia publica, en la que un alumno lee la Memoria,
se exponen los objetos, y explico las observaciones hechas y
los resultados del viaje.

Con este plan, ajustado 4 lo que el progreso de nuestros
dias y la fndole de las Ciencias Naturales exige, cumpliendo
por mi parte con el deber que me impone el cargo que ¢jer-
z0, teago la seguridad de que pueden los alumpos de Zoolo-
gia de la Universidad de Barcelona colocarse 4 la altura de
los mis instruidos de las Universidades europeas. jListima
gratde que no todos puedan disfrutar las ventajas de un plan
que resulta algiio tanto costoso! Al Estado cumple el poner
los medios para que todos los alumnos de Historia Natural
reciban esta ensefianza en las condiciones en 1a que 1a ofrezco.
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CUESTIONARIO

PARA LOS EXAMENES

Lecclion primera

Constitucion de la materia; movilidad atémica.
Caracteres geacrales de los Prolozoos; division en tipos.

Leccion 2.*

Unidad de la materia. —Cuerpos minerales y cuerpos orga-
nicos; diferencias.

Caracteres y division de los Prolozoos sarcadides; Rizopodos;
caracteres, —Amibas; especies de interés médico,

Lecoion 3.°

Substancias de que se componen los seres organicos.——
Composicién de los vegetales.

Caracteres de los Foraminiferos; impertancia geolégica de
estos seres.—Heliozoarios.

Leocion 4.°

Composicién quimica de los animales; diferencias y analo-
gias con la de los vegetales.
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Radiolarios: caracteres; importancia geoligica.—Caracte-
res generales de los Infusorios; division.

Leocion 5."

{Qué es el protoplasma?—~Caracteres de esta substancia or-
ginica primordial. —Vida del protoplasma aislado.

Caracteres de los Flagelados; especies parasitas mas no-
tables.

7 Leccion 6."

La célula: partes de que se compone.—Estudio de la mem-
brana celular (citoplismica y cuticular),

Lsporosoaries; su reproduccion; especies parasitas mas im-
portantes,

Laccion 7.°

Citoplasma; su aspecto y estructuras.

Infusorios ciliados: caracteres, formas mis importantes; es-
pecies parasitas.

Leccion 8.

Estudio del nicleo: forma y tamafio; membrana; jugo nu-
clear; reticulo acromitico; cromatina; nucleolo.

Mesozoos: caracteres; importancia filogénica; especies ac-
tualmente vivas.

Leocion 9.

El centrosoma y la esfera atractiva; mision en 1a célula,
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Metazoos: caracteres; division en tipos y caracteres diff—
renciales de éstos,

Leccion 10

Organos accidentales de la célula, — Composicion quimica
de ésta, —Comunicaciones intercelulares.

Espongiarios: caracteres; estructura de! parenguima; for-
ma y composicién de las espiculas.

Leccion 11
Concepto celuiar de la organizacién; sus fundamentos.

Formas principales de los espongiarios; vida y reproduc-
cién de estos animales.

e Leccion 12

Procesode ladiferenciacion orghnica segiin la teorfa celular.
Caracteres generales de los Polipes: division ea clases.

Leoccion 13

Diferencias entre organizaciones animales y vegetales, —
Concepto general de la vida.

Anlozoos 6 Coralarios: organizacién y vida de estos anima-
les; formas del polipero.

Leocoion 14

Grados distintos de la vida: dindmica mineral; vida celular.

Reproduccion de los coralarios; ejemplos de los diversos
6rdenes que esta clase comprende,



#* 14 =

Leccion 15

Grados distintos de la vida: vida individual orgdnica y vi-
da especifica.

Hidrozoos: caracteres. —Organizacién de una colonia de
Hidroides; estructura y reproduccién de estos animales,

Leccion 16

Grados distintos de la vida: vida social: formas mis ele-
mentales {parasitisme, comensalismo, simbiosis).

Sifondforos: forma de la colonia y reproduccion,

Leccion 17

Fisiologia de la célula: nutricion; movimientos celulares
(interiores y de traglacion).

Caracteres generales, anatomia y reproduqcién de los Aca-
lefos 6 Medusas.

Lececion 18

Reproduccién de las células: gemacién; division directa 6
amitosis.—Primer tiempo de la mitosis 6 carioquinesis (pro-
fasis). :

Tendfores; anatomia y reproduccion. ~Caracteres genera~-
les y divisién de los Equinodermos. '

Lecolon 19

Metafasis y anafasis; divisién del cuerpo de la célula.

Equinodermos: particularidades de su organizacién y de su
vida.
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Leccion 20

Conjugacion celular; total y parcial; isogimica y hetero-
gimica:

Crinoideos y Asteroideos: organizacién y género de vida; for-
mas fésiles. ’

Leccion 21

Principios generales de 1a Ontogenia,

Equinoideos y Holoturioideos: particularidades anatémicas y
fisiolbgicas; formas vivientes y fosiles,

Leccion 22

Opaling ranarum: modo de obtener este infusorio, forma,
movimientos y reproduccion.

Caracteres generales de los Gusgnos: division en clases.

Leccion 23

Balantidium y Vorticells: forma, estructura y vida.

Platelmintos: caracteres; divisind,~Caracteres exteriores
de lo’ Cﬂ‘odﬂl

Leoccion 24

Sanguijucla; examen externo; diseccién; posicién de los
Grganos,

Anatomia de )as tenias,
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Leccion 26

Tegumentos y parenguima de la sanguijucla; aparatos di-
gestivo y circulatorio; red pigmentaria,

Metamorfosis de las tenias.
Leccion 26
Sistema nervioso de la sanguijuela; sentidos; aparatos re-
productor y excretor,

Especies de Cestodes parhsitos del hombre y de los anima-
les domésticos.

Leccion 27
Cangrejo de rio; descripcién del dérmato-esqueleto.

Anatomia, reproduccion y metamorfosis de los Tremalodes;
especies pardsitas mas frecuentes,

Leccion 28
Apéndices y endofragma del cangrejo de rio.

Caracteres generales de los Turbelarios y Nemertes.—Ca-
racteres y division de los Nemalelmintos.

Leccion :9

Disposieitn de los 6rganos interiores en el cangrejo de
rio; aparato respiratorio.

Caracterea generales de los Nematodes.—~Anatomia y des-
envolvimiento de la triquioa y de otros nematodes pardsitos
del hombye.
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Leccion 30

Aparatos circulatorio, digestivo y excretor del cangrejo de
rio,

Idea general de los Rotiferos, —Caracteres generales de los
Anélidos.

Leccion 31

Sistema nerviosc y sentidos del cangrejo de rio.

Division de los Anélidos.—Gefireos ¢ Hirudineos: caracte~
res generales y ejemplos.

Leccion 32

Aparatos reproductor y locomotor del cangrejo de rio.

{uetdpodos: breve idea de su organizacibn; ejemploe de las
principales formas.

Lecoion 33

Caracol comiin: examen exterior; concha, cabeza y manto,
-—Digeccion,—Posicion de los Grganos.

Caracteres generales de los Arirdpedos: piel, exosqueleto y
apéndices.

Leccion B4

‘ Descripcién de los aparatos digestivo, circulatorio y rea-
piratorio del caracol.

Aparatos digestivo y circulatorio de los Artrdpodos.—
Branquias y triqueas de estos agimales,
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Leccion 35

Aparato reproductor y glandula renal del caracol.

Secreciones, sistema nervioso y sentidos de los Artré-

podos.
Leccion 36

Aparato locomotor, sistema nervioso y seatidos del caracol,
Reproduccién, embriogenia y divisién de ioa Artr6podos.

Leccion 37

Estudio de la Rana: diseccion; disposicién de los érganos;
aparato digestivo.

Caracteres generales de los Crusidceos: ejemplos de Filopo-
dos, Ostricodos, Cirrépodos y Copépodos.

Leccion 38

Rana: glandulas digestivas; aparato circulatorio; estructu.
ra ¥ movimientos del corazon, =

Idea general de los crusticeos Edrioftalmos, Estoméipo-
dos y Decdpodos.

Leoccion 39

Rana: sangre, arterias y veanas principales; red capilar,

Merostomas; particularidades de se organizacién y desen-
volvimieatp; formas fosiles.
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Leccion 40

Aparatos respiratorio y linfitico de la rana.
Idea general de la clase de los Ardcnidos.

Lecclon 41

Aparatos secretor y reproductor de 1a rana,

Lingudtulas, Tardigrados y Acaros; caracteres y especies de
interés médico.

Leccion 42

Deacripcion del aistema nervioso de la rana.
Pantdpodos, Arsfias y Upiliones; caracteres y ejemplos.

Leccion 43

Sentidos de la rana; descripcion del oido y del globo ocn-
tar.

Escorpiones, (Juernetos y Solpugas; caracteres y ejemplos no-
tables.

Lecoion 44

Miisculos principales de la rana.—Easqueleto; huesos de la
cabeza.

1dea general de los Onicdforos y Miridpodos; especies de és-
tos que tienen interés médico.
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Lecclon 45

Vértebras de la rana; huesos del tronco y de las extremi—
dades.—Metamorfosis.

Insectos: forma del cuerpo; cabeza y sus apéndices; trax;
patas y alas; abdomen y sus apéndices.

Leccion 46
Objeto de la Zoologia.—Divisién de la General. —Partes

de un animal (6rganos y sistemas).

Organizacibn interna de los Insectos; reproduccion y meta-
morfosis.

Leccion 47

Funciones de un animal superior.—Tejidos de los anima-
les; su divisi6n.

Idea general de las formas, organizacién y vida de los Ar-
quipleros y Orldpteros.

Leccion 48

Epitelioa: cétlulas epiteliales; formas de eate tejido,~Te- -
jido copjuntivo; sus formas,

Neurdpteros y Hemipteros: idea general de las formas, es-~
tructura y vida de estos insectos.

Leocion 49

Evolucién general del aparato dige'stivo.
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Dipteros y Lepidopteros: idea general de las formas, estruc-
tura y vida de estos insectos; especies de interés médico y

econdmico,

Leocion 50

Alimentacion de los animales.—Fendmenos mds importan-
tes de la funcion digestiva.

Coledpleros é Himenadpleros: particularidades de su organi-
zaci6n y vida; especies de mayor interés médico, industrial 6

agricola.

Leccion 51

Circulacion en general.—Partes que forman la sangre.
Idea general de los Briozoos y de los Braguispodos.

Leccion 52

Aparato circulatorio sanguineo; su evolucién,

Caracteres diferenciales de los Moluscos; particularidades
de su organizacion; divisidn en clases.

Leccion 53

Circulacién linfatica; lormas diversay del aparato linfatico;
misién de los glébulos blancos.

Idea general de ias formas, organizacién y vida de los La-
melibranquios y Gusirdpodos; indicacién de las especies de ma-
yor interés econdmico.
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Leccion 54
Respiracion en geaeral. —Formas del aparato respirato—
rio: branquias.

Tefdpédas; caracteres, —Cefalgpodos; idea general de su
morfologia, anatomia y reproduccidn.

Leccién 65

Triqueas y pulmones,—Relacién de la funcidn respirato-
ria cog la dindmica del organismo.—Calorificacion,

Prolovertebrados: caracteres generales de este grupo; rela-
ciones embriogénicas de estos animales con los vertebrados.

Leccion 56

Secreciones y excreciones; glindulas; diversos modos de
desasimilacién, —Eatructura y funcién del higado.

1dea general de )a organizacidn y desenvolvimiento de las
Ascidias, las Salpas y loa Branquiostomas.

Leccion 57

Evolucién del aparato excretor (protonefridios, organoas
segmentarios, rifiones).

Vertebrados: caracteres diferenciales y formas del esque-
leto.

Lecocion 58

Motilidad: evolucién general de los rganos activos,
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Vertebrados: formas del sistema nervioso y de los sentidos.
Leccion 59
" Tejido muscular; fibras lisas y fibras estriadas; su estruc-

tura y funcion,

Formas de los aparatos digestivo, circulatorio, linfatico y
respiratorio de los Vertebrados.

Leccion 60
———— R ———

Formas y estructara del esqueleto.—Tejidos cartilagineo
y Oseo (generalidades).

Formas de los aparatos excretor y reproductor de los Ver-
tebrados; divisién er clases de este tipo.

Leccion 61
Lineas generales de Ia evolucién del siatema nervioso.

Caracteres generales de los Peces: particularidades del es-
queleto y drganos de locomocién de estos animales.

Leoccion 62

Tejido nervioso: la neurona; sus partes (formas y estruc—-
tura de éstas); células de neuroglia.

Organizacién de log Pzces; divisién en drdenes, .

Leccion €3

Sentidos: consideraciones generales, —El tacto, ¢l olfato y
el gusto, ea los difercates agimales.
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Marsupibranguios, Selecios y Ganoideos: particularidades de
su organizacion; especies mis tipicas.

Lecclon 64

Organos auditivos: sacos, vexiculas, otocistos y oidos de
los animales superiores,

Neumobranquios: ceracteres.— Teleosteos: idea general de su
organizacién y de sus formas (Lofobranquios, Plectognatos
Fiséstomos, Anacantos, Faringognatos y Acantopterigios).

Leccion &

Organo de la vision: manchas oculares; capsulas; ojos com-
puestos; estemmas; 0jos seacillos de los animales superiores,

Anfibios: idea general de este grupo; formas principales;
especies que tiencn interés médico.

Leccion 66

Rasgos generales de 1a evolucion de la sensibilidad.

Reptiles: particularidades morfologicas y anatomicas; di-
vision ea érdeacs.

Leccion 67

Actos instintivos ¢ intelectuales; influjo de 1a berencia y
del hébito.

Ofidios: caracteres; familias de interés médico,
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Leccion 68

Origen de los animales: generacién espontinea; términos
en que debe plastearse este problema. —Formas de la gene-
racion en los anjmales.

Sauries: principales formas vivientes y fésiles.

Leccion 09

Partenogenesis.—Generacion alternante; sus relaciones
con la vida colonial.

Emidosauros y (Juelonios: particylaridades de su anatomia;
formas principales,

Leccion 70

Formas del aparato reproductor en los animales,
Aves: descripcion del esqueleto.

Leccion 71

El vulo y el espermatozoo: forma, estructura y caracteres
dinimicos de cada uno.

Particularidades anatdmicas y fisioldgicas de laa Aves: di-
vision de esta clase de érdenes.

Lecoién 72

Proceso de la division reduciriz al formarse el évulo y el es-
permatozoo.

Caracteres y cjemplos de Palmipedas y Zancudas.
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Leccion 73

Objeto de la division reductriz en el Gvulo y en el eaper-
matozoo: (Coémo tiene lugar la reduccion cromitica?—Modifica.
ciones citoplismicas de los citos y de los gonios.

Gallindceas, Palomas y Trepadoras: caracteres y ejemplos.

Lecclon 74

Fecundacidn: objeto que tiene.—Mecanismo de la fecunda-
cién cuando hay ovocentro y cuando falta.—Consecaencias

principales de eate acto importantisimo.
-

Pdjaros, Rapaces y Cﬁehrm: caracteres y ¢jemplos.

Leccion 75

Segmentacién del 6vulo deapués de fecundado; formacién
de la gistrula,—Hojas embrionariaa y 6rganos que de ellas
derivan,

Mamiferos: descripcitn del esqueleto.

Lecoion 76

Desarrollo directo y metamorfosis: ;qué representan las
formas larvarias? — Metamorfosia regresiva.

Mamiferos: sistema nervioso y sentidos; reproduccitn y
desenvolvimiento,

Xeccion 77

Filogenia: Animales {6siles.—Condiciones generales de la
evolucién zoolégica en el tiempo.—Modificaciones de las fau-
aas,
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Mamiferos: Tejido dentario; nimero, forma y disposicién
de los dientes,

Leccion "R

Edades paleontolégicas: caracteres de cada una.

Mamiferos: Grganos y funciones de nutricion; division de
esta clase en subclases.

Leccion 7%

Tipos de transiciéa y tipos colectivos: su importancia para
el estudio de l1a evolucién animal; ejemplos.

Monotremas: particularidades orgénicas; ejemplos. —Marsu-
piales; particularidades de su curiosa organizacidn; distribu-
cién geogréfica.

Leoccion

Relacién entre la Ontogenia y la Filogenia.«~Fundamento
de las clasificaciones zoolbgicas.

Desdentados: caracteres; principales formas vivientes y f6-
siles,—Cetdceos y Sirenios; forma, organizacibn y gésero de

vida.

Leccion 8t

Conceptos del individuc y de Ja especie entre los zoélogos
contemporineos,

Perisoddciilos: caracteres; formas vivientes y formas fdsiles.
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Leccion 82

Conceptos de gregaria, colonia y sociedad animal; tjem-
plos.

Artiddctilos: particularidades orginicas y formas principa-
les de Bunodoatos y Rumiantes.

Leccion 83

Nomenclatura zooldgica.—Grupos principales de la clasi-
ficacion que adoptamos.

Proboscidios: caracteres; formas vivientes y fosiles.

Leccion 84

Definicion y extension de la Antropologic.—Origen del hom-
bre.

Roedores: caracteres; formas principales.

Lecclon 85

Monogenismo y poligenismo.—Aplicacién de los estudios
antropologicos 4 la Criminalogia.

Insectivoros y Pinnipedos: caracteres, género de vida y for-
mas méis notables.

Leccion 86

Definiciéa de la forma humana; diferencias entre los an-
tropoides y el hombre,

Carnivoros: caracteres y formas principales,
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Leccion 87

Organos rudimeatarios y anomalias regresivas en el hom-
bre; importancia de estos bechos.—Caracteres empleados en
las clasificaciones antropoldgicas,

{Quirdpteros y Prosimios: caracteres y formas mis unotables.

Leccion 88

Indice nasal: leptorrinos, mesorrinos y platirrinos, —Indi-
ce cefilico; craneos délico, mesati y braquicéfalos,

Guadrumanos: caracteres; formas mas notables.—Caracte-
res de los Bimanos.

Lecocion 89

Clasificacion de los tipos humanos por‘ Quatrefages.—Ca-
racteres, mimero de individuos y distribucion geogrifica del
Tronco blance; principales subtroncos y ramas.

La Zoologia en los primeros tiempos (en las civilizaciones
china, egipcia y griega), —Influjo de Aristiteles en los estu-
dios zooldgicos., Co

Lecoion 90
Tronco emarillo: caracteres, nimero de individaos, distri-

bucién geogréfica y division.—Idea de las Razas mixias acedni-
cas.

Progresos de la Zoologia desde Aristiteles al siglo xv
(romanos, irabes).—Siglos xv, y xv1 (descubrimientos geo-
grificos. — Anatémicos hmoaos.—Befén, Roodelet, Gesnerio
y Aldrovaado),
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Leccion 9]

Tronco negro: caracteres, territorios en que domina, nime.
ro de individuos,«—1dea de las Razas mizios americanas.

Progresos de la Zoologia en los siglos xvii y xvul (re-
volucién filosdfica, fundacion de Academias, aplicacién del
microscopio).—Trabajos zoolégicos de Linneo.

Leccion 92

Aantigiiedad del hombre; edades y periodos prehistéricos;
razas principales de aquellos tiempos.

La Zoologia en los comienzos del sigle X1X: Cuvier y La-
marck; sus tendencias.—Tiempos modernos: Darwin, -

Leccion 93

Consideraciones generales acerca de los fines de la Geogra.
fia zooldgica.—Origen de las faunas actuales y elementoa que
las componen.

Caracteres y medios de que dispone la Zoologia contempo-
rinca.

Lecolion 94

Distribucién geogrifica de los animales terrestres.—Ca-
racteres y limites de las Zonas édrtica, paledrtica, nefrtica ¢
{ndica.

Breves goticias acerca del descovolvimicato histérico de
los estudios antropoldgicos.,

4
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Lecoion .95

Caracteres y limites de las zonas zooldgicas siguientes:
Etidpica, neotropical, australiana y antirtica.

Estudios zoolégicos en Espaiia: En tiempo de los drabes.
-=En el siglo xv1. (Acosta, Oviedo, Hernandez).

Leccion 96

Distribucién geogrifica de los animales marinos,—Hechos
més importantes que se deducen del estudio de fa fauna abisal.

Estudios zoolégicos en Espaiia: En los siglos xvit y

xvit (Viajes cientificos, fundacién del Museo de Madrid;
Molina, Gumilla, Azara, Asso).—En el siglo x1x.

*Fie pEL Pnocmu.
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